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CONTENIDOS MÍNIMOS ó BOLILLAS: 
1) Cinemática lineal. 
2) Incertezas y mediciones. 
3) Dinámica de punto en movimiento lineal. 
4) Dinámica de punto en movimiento Circular. 
5) Conservación de la Energía y Cantidad de Movimiento. 
6) Dinámica de Sistemas y Cuerpo Rígido. 
7) Oscilaciones de punto y Cuerpo Rígido. 
8) Hidrostática e Hidrodinámica. 


METODOLOGÍA DE TRABAJO: 
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cuales se dictarán durante dos cuatrimestres en clases teóricas y prácticas, con resolución 
de problemas a cargo de los alumnos. Las guías de trabajos prácticos, propuestos por el 
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los requisitos, no tenga que rendir examen final para aprobar la asignatura. 

El estudiante debe entregar en tiempo y forma la carpeta de actividades. De lo contrario no 
se considera válida la instancia de evaluación correspondiente. 
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SISTEMAS DE UNIDADES 


Ejercicio N° 1: Completar los cuadros con las equivalencias donde corresponden: 


20 hm dm cm hm 
1,05 m 
1km 
Y. cm 
180 mm 
0,1 hm? dm? hm? m? 
8 dm? 
500 mm? 
7 m? 
16,4 m? 
0,03 km? 
1,4 km? hm? km? m? 
23 hm? 
5m? 
9 cm? g dm? 
0,1 kg 
15 cl. 
14 dl dm? kg g 
7 dm? 
8,3 kg 
0,02 | dm? kg dl g 
4,1 m? 
9,03 g 
3 tons 
1800 ml 
Ejercicio N° 2: Expresar en km y sumar: 1,3 pulg. + 184 m. + 0,1 dm 
Ejercicio N° 3: Expresar en litros y sumar: 1,8 hl + 15 dl + 324 dl + 1000 cl. 
Ejercicio N° 4: Resolver los siguientes ejercicios en la unidad indicada: 
a) 4,7 dam” + 6,43 hm? + 6,94 m° = m? 
b) 4,6 m°? + 9,2 dm” + 64,8 cm” = dm? 
c) 4,63 m? + 124,92 dm? + 6,43 dam? = m° 
d) 0,043 dam' + 4,696 m° + 0,946 m° + 4,6 dm° = dm? 


Ejercicio N° 5: A fin de realizar una tarea específica se dispone 314413 segundos. A fin 
de facilitar los cálculo se solicita expresar dicho tiempo en dos unidades diferentes: 
a) Días. 
b) Horas. 
c) Días, horas y segundos. 
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Ejercicio N° 6: En una camioneta se han cargado 3 cajones que pesan 9kg 200g cada 
uno y luego otros 7 cuyo peso unitario es 11kg 60g. Si el total de la carga es de 135 kg. 
¿Cuánto falta cargar aún? 


Ejercicio N° 7: Expresar en metros el perímetro de una mesa rectangular que tiene de 
largo 26 dm, y de ancho 12 dm. 


Ejercicio N° 8: ¿Cuántas maderas de 3,20 m de largo por 6,5 cm de ancho, se necesitan 
para un piso de 5,8 m de largo por 4,4 m de ancho? 


Ejercicio N° 9: ¿Cuál es en dm? el volumen de una barra cilíndrica de 0,59 dm de radio y 
2,25 m de altura? 


Ejercicio N° 10: Un paralelepípedo mide 10cm x 105mm x 0,015m. Si su masa es de 819 g. 
¿Cuál es su densidad? 


Ejercicio N° 11: ¿Qué volumen tendrá un cuerpo construido con la sustancia del ejercicio 
anterior si su masa es de 5,2 kg? 


Ejercicio N° 12: ¿Cuántas barras de jabón de largo = 0,8dm, ancho = 0,4dm y alto = 1,2dm 
se necesitan para llenar un cajón de largo = 9,4dm, alto = 1,58dm y ancho = 4,8dm? 


Ejercicio N° 13: ¿Cuántos baldes de agua, cuya capacidad es de 3,4 | se necesitan para 
llenar una pileta cúbica de 6,9 dm de arista? 


Ejercicio N° 14: Un barco que parte del puerto de Buenos Aires, lleva recorrido 250 millas 
marinas. ¿Cuántos km recorrió? 


Ejercicio N° 15: En una autopista un automóvil viaja con una rapidez de 38.0 m/s. ¿El 
conductor rebasó el límite de velocidad de 60.0 km/h? 


Ejercicio N° 16: En la ruta vemos un cartel que dice: “Velocidad máxima 100 km/h”. 
Exprese ese valor en metros/segundos. 


Ejercicio N° 17: Resuelva las ecuaciones haciendo correcto uso de las unidades del S.!. 
0 — 20.0 m/s 
a) = —9.80m/s? 
b) Yo = O + (20.0 m/s)(2.04 s) + 3(—9.80 m/s?) (2.04 s)? = 
B (20.0 m/s)* E 
c) de 2(9.80 m/s*)(115 m) 
d) (29 m/s? + (17 m/s?) = 
e) R = 1(0.305)(1.20 kg/m*) (4.2 X 107? m?)(40.2 m/s)? 
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Ejercicio N° 18: La ley de gravitación universal de Newton se representa por 


GMm 


= 2 

Aquí F es la magnitud de la fuerza gravitacional ejercida por un objeto pequeño sobre 
otro, M y m son las masas de los objetos y r es una distancia. La fuerza tiene las 
unidades del SI de kg .m/s?. ¿Cuáles son las unidades del SI de la constante de 
proporcionalidad G? 


NOTACIÓN CIENTÍFICA 


Ejercicio N° 19: Expresar la lista de valores en notación científica. En los casos que está 


ndicada la unidad, expresar los valores en los múltiplos/submúltiplos más próximos que 


corresponderían según la nomenclatura del SI. 


10000 = 
400000 = 
0,03 = 
0,00004 = 
400400 = 
165553200 = 
0,0004403 = 
0,00000000000303 = 
745,5051 = 
0,005821 = 
3700000 = 
0,000125 = 
1345 m? = 
0,0000543 m= 
149597841 km = (distancia de la Tierra al sol) 
0,005 A = (corriente led rojo, con tensión Vled 1,2V) 
9460730472580,8 km = (1 año luz= distancia recorrida la luz durante un año) 
0,000000330 m = (longitud de onda superior de la radiación ultravioleta absorbida por la 


capa de ozono) 


s) 2780400000000 m° = (superficie continental Argentina) 
t) 0,0000000015 m = (radio nanotubo) 
Ejercicio N° 20: Ordene las siguientes cinco cantidades de la más grande a la más 
pequeña: 
a) 0.032kg, b) 15g, c)2.7 10 mg, d)4.110°Gg., e)2.7 10°ng. 
Si dos de las masas son iguales, dales igual lugar en su lista 
Ejercicio N° 21: Expresar los siguientes números en notación estándar. En los casos que 


está indicada la unidad, expresar los valores en los múltiplos/submúltiplos más próximos que 
corresponderían según la nomenclatura del SI. 


a) 1,2*10° = 

b) 3,0*10* = 

c) 2*10” = 

d) 8*10% m = (diámetro glóbulos rojos) 

e) 2,1*10* = 

f) 1,24*10 = 

g) 1*10*% m = (radio del átomo del oxígeno) 

h) 4,7*10*? Faradios = (capacidad de un capacitor) 
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i) 5,8786*10"? millas = (1 año luz en millas terrestres) 

j) 1.67262171*107” kg= (masa del protón) 

k) 2,99792458*10* m/s= (rapidez de la luz) 

I)  1,60217653*10**Coulomb= (magnitud carga electrón) 
m) 1,01325*10* Pascal= (presión atmosférica estándar) 

n) 3,60*10** m = (longitud de onda del límite inferior de la luz visible (violeta)) 
o) 1,9891*10% kg = (masa del Sol) 

p) 3*10* s = (vida media de la partícula Tau) 

q) 1,76*10* C/kg = (razón carga a masa electrón) 

r) 5,29*10** m = (radio de Bohr) 

s) 6,242*10* eV = (equivalencia de 1 Joule a electronvoltio) 
t) 1,163*10* kW*h = (equivalencia de 1 caloría) 


Ejercicio N° 22: Realice las siguientes operaciones en notación científica: 


a) 2*10% + 3*10*= 
b) 3*10* - 0.2*10*= 
c) 6,555*10% + 2,455*10* = 
d) 12,5*10*- 4,8*10*= 
e) (5,34*10%)*(6, 5"10") = 

(4*1 oy (2* 107 )= 
g) (5,34*10°)/(6,5*10°) = 

(44*10°)(11*10°) = 
i) 5,87 * 10? — 7,4* 10% + 6,923 x 10 = 
j) 6,35* 10 + 3,65 * 10% — 6,3683 x 10 = 
k) (5,87* 10% — 7,4x* 10 + 6,923+ 10)? = 
I) (999*10% — 5,001*10* — 3,33 * 10?)* = 
m) (4*10° pa 
n) (5,5*10* 
o) o 
p) 3v64*107 = 


"~ 


CINEMÁTICA DE PUNTO 


Ejercicio N° 24: En la figura se muestra la posición de un ómnibus en distintos instantes 
(cada marca representa 50 km). 


t3 ti t2 


pta y y bp y 4 Lab, 


a) 


La Plata Dolores Mar del Plata 


Definir un sistema de coordenadas (indicando origen y sentido positivo) y escribir la 
posición del ómnibus en los instantes indicados. 

Considerando que tọ = 13 hs; t, = 17 hs, t2 = 19 hs y tz = 24 hs calcular según el sistema 
de coordenadas: 

la velocidad media que desarrolla el ómnibus de Buenos Aires a Dolores 

la velocidad media que desarrolla el ómnibus de Dolores a Mar del Plata 

la velocidad media que desarrolla el ómnibus de Mar del Plata a La Plata. 

la velocidad media que desarrolla el ómnibus de Buenos Aires a La Plata. 
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g) Definir otro sistema de coordenadas (indicando origen y sentido positivo) y escribir la 
posición del ómnibus en los mismos instantes. 

h) Calcular la velocidad media en los intervalos del ítem “b” según el sistema de 
coordenadas definido en ítem “c” 

i) Según los resultados obtenidos: 

¿Qué información se obtiene del módulo de la velocidad? ¿Depende del sistema de 

coordenadas? 

¿Qué información se obtiene del sentido (signo) de la velocidad? ¿Depende del sistema de 

coordenadas? 

Y el módulo y sentido de la posición, ¿dependen del sistema de coordenadas? 


Ejercicio N° 25: En la figura se muestra la posición en 
función del tiempo para cierta partícula que se mueve a 
lo largo del eje x. 
Encuentre la velocidad promedio en los siguientes 
intervalos de tiempo. 
a) 0Oa2s,b)0a4s,c)2sa4s,d)4sa7s,e)0a8s. 


Ejercicio N° 26: La posición de un auto de carrera se 
observó en varios momentos; los resultados se resumen 
en la tabla siguiente. Encuentre la velocidad promedio 
del auto para a) el primer intervalo de tiempo de 1 s, b) 
los últimos 3 s y c) todo el periodo de observación. 


t(s) 0 1.0 2.0 3.0 4.0 


x (m) 0 2.3 9.2 20.7 36.8 


Ejercicio N° 27: Considere los siguientes movimientos unidimensionales: 

a) una pelota lanzada directamente hacia arriba llega al punto más alto y cae de vuelta 
hacia la mano del lanzador; 

b) un auto de carreras parte del reposo y aumenta su velocidad hasta 100 m/s; 
c) una nave espacial navega por el espacio con velocidad constante. 
¿Existen algunos puntos en el movimiento de estos objetos donde la velocidad instantánea 
tenga el mismo valor que la velocidad promedio durante todo el movimiento? Si es así, 
identifique el(los) punto(s). 


Ejercicio N° 28: Dos vehículos parten en la misma dirección y sentido sobre una trayectoria 
rectilínea con un intervalo de 100 seg. de separación. El 1° vehículo con una velocidad en 
módulo de 36km/hora y el otro con 48km/h 
¿Cuánto demoran en cruzarse y que distancia habrán recorrido? 

Marcar la ecuación horaria de la posición para cada auto. 
Realizar una tabla espacio-tiempo con 4 valores y graficar para cada vehículo. 


Ejercicio N° 29: Un auto va por una ruta a una velocidad constante de 60km/h. Al ver un 
semáforo en rojo aplica el freno y se detiene en 10 s. Permanece parado durante 30 s. y 
vuelve a arrancar tardando 20 s. en llegar a misma velocidad a la que venía. Fijar un sistema 
de coordenadas y contestar: 

a) ¿Cuál es su aceleración antes de ver el semáforo? 

b) ¿Cuál es su aceleración en el momento que está frenando? 

c) ¿Cuál es su aceleración entre que arranca y alcanza la misma velocidad? 
d) Realizar gráfico de la aceleración y la velocidad en función del tiempo. 
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Ejercicio N° 30: Un móvil cuya velocidad es v=108 km/h se detiene luego de recorrer una 
distancia de 180 metros. Hallar su aceleración y el tiempo demorado en detenerse. Realizar 
los gráficos de velocidad vs. tiempo y el de espacio vs. tiempo. 


Ejercicio N° 31: Hacer un gráfico de velocidad en función del tiempo v(t) que represente el 
movimiento de un cuerpo que tiene las siguientes características: 
i) entre to y t, la aceleración es constantemente cero y la velocidad es positiva; 
ii) entre t, y tz la velocidad es positiva y la aceleración es positiva y constante; 
iii) entre tz y tz la velocidad es positiva y la aceleración constante y negativa; 
iv) entre tz y t4 la velocidad es nula y la aceleración también; 
A partir de t, el cuerpo tiene aceleración negativa y constante. 


Ejercicio N° 32: Para reducir su velocidad de 10 a 5m/s de manera uniforme, un móvil 
recorre una distancia de 100metros. Hallar la aceleración y la distancia recorrida hasta 
detenerse. 


Ejercicio N° 33: El siguiente gráfico corresponde a y 
la velocidad en función del tiempo de un ascensor. 
Considerando que el ascensor se encuentra 
inicialmente en el 2° piso (sistema de coordenadas: 
origen la planta baja y sentido positivo hacia arriba): 
Indicar en qué intervalos de tiempo el ascensor está 
subiendo. 

Graficar la aceleración del ascensor en función del 
tiempo. 

Indicar en qué intervalos de tiempo el ascensor 
disminuye su velocidad. 


Ejercicio N° 34: Un cuerpo con MRUV se desplazo hasta el 5to segundo de marcha una 
distancia de 18 metros. Si partió del reposo, calcular su velocidad y distancia recorrida en 10 
segundos. 


Ejercicio N° 35: Una Piedra es arrojada verticalmente hacia arriba desde cierta altura h con 
velocidad vo=30m/s y llega al suelo después de 8 segundos. Determinar la altura h y la 
velocidad con llega al suelo. 


Ejercicio N° 36: A una piedra que se lanza desde lo alto de un edificio se le da una 
velocidad inicial de 20.0 m/s directo hacia arriba. El edificio tiene 50.0 m de alto y la piedra 
apenas libra el borde del techo en su camino hacia abajo. 

Use ty = O como el tiempo cuando la piedra deja la mano del lanzador en su posición y 
determine el tiempo en el que la piedra llega a su altura máxima. 

Encuentre la altura máxima de la piedra. 

Determine la velocidad de la piedra cuando regresa a la altura desde la que se lanzó. 
Encuentre la velocidad y posición de la piedra en t = 5.00 s. 


RTA: a) 2.04 s b) 20.4 m c) -20.0 m/s d) -29.0 m/s ; 22.5 m 


Ejercicio N° 37: Si la velocidad promedio de un objeto es cero en cierto intervalo de tiempo, 
¿qué puede decir acerca del desplazamiento del objeto durante dicho intervalo? 


Ejercicio N° 38: ¿La velocidad instantánea de un objeto en un instante de tiempo alguna 
vez es mayor en magnitud que la velocidad promedio en un intervalo de tiempo que contenga 
al instante? ¿Alguna vez es menor? 
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Ejercicio N° 39: Un cuerpo es lanzado verticalmente hacia arriba y al elevarse 10metros su 
velocidad es v=10m/s. Determinar: 
a) Su velocidad inicial. 
b) Cuando demoran en volver al punto de partida. 
c) La máxima altura alcanzada. 


Ejercicio N° 40: Un cuerpo cae verticalmente desde una altura de 45 metros. Si parte del 
reposo, ¿Qué distancia recorrerá durante el último segundo de marcha? 


Ejercicio N° 41: Un cuerpo en caída libre vertical recorre en el último segundo, antes de 
llegar al suelo, una distancia de 20metros. Si partió del reposo, Calcular: 
a) La altura de caída. 
b) La velocidad final. 
c) Eltiempo total de marcha. 


Ejercicio N° 42: Dos cuerpos son lanzados verticalmente hacia arriba con velocidad 
v=20m/s y un intervalo de 2 segundos entre ambos lanzamientos. Calcular a qué altura se 
cruzaran y sus respectivas velocidades en ese instante. 


Ejercicio N° 43: Un cuerpo cae libremente desde 100metros de altura y, simultáneamente, 
sobre la misma vertical, se lanza hacia arriba otro cuerpo que se cruza con el anterior a 80m 
de altura ¿Cuál es el valor de la velocidad inicial del segundo cuerpo? 


Ejercicio N° 44: En la figura se muestra una x (m) 
gráfica posición-tiempo para una partícula que se 
mueve a lo largo del eje x. 

a) Encuentre la velocidad promedio en el 
intervalo de tiempo t= 1.50 s a t = 4.00 s. 

b) Determine la velocidad instantánea en t 
=2.00s al medir la pendiente de la línea 
tangente que se muestra en la gráfica. 

c) ¿En qué valor de t la velocidad es cero? 


Ejercicio N° 45: Un cohete de prueba se 
dispara verticalmente hacia arriba desde un 
pozo. Una catapulta le da una rapidez inicial de 
80.0m/s a nivel del suelo. Después se encienden 
sus motores y acelera hacia arriba a 4.00 m/s? hasta que llega a una altitud de 1 000 m. En 
este punto sus motores fallan y el cohete entra en caída libre, con una aceleración de -9.80 
m/s*. 

a) ¿Para qué intervalo de tiempo el cohete está en movimiento sobre el suelo? 

b) ¿Cuál es su altitud máxima? 

c) ¿Cuál es su velocidad justo antes de chocar con la Tierra? (Necesitará considerar el 
movimiento mientras el motor funciona separado del movimiento en caída libre.) 

RTA: a) 41s, b) 1.73km, c) -184m/s 
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Ejercicio N° 46: Astronautas en un planeta distante lanzan una roca al aire. Con la ayuda 
de una cámara que toma fotografías, registran la altura de la roca como función del tiempo 
como se da en la tabla de la siguiente columna. 

Encuentre la velocidad promedio de la roca en el intervalo de tiempo entre cada medición y 
la siguiente. 

Use estas velocidades promedio para aproximar velocidades instantáneas en los puntos 
medios de los intervalos de tiempo y haga una gráfica de la velocidad como función del 
tiempo. 
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¿La roca se mueve con aceleración constante? Si es así, trace una línea recta de mejor 
ajuste en la gráfica y calcule su pendiente para encontrar la aceleración. 


Tiempo (s) Altura (m) Tiempo (s) Altura (m) 
0.00 5.00 2.75 7.62 
0.25 5.75 3.00 7.24 
0.50 6,40 3.25 6.77 
0.75 6.94 3.50 6.20 
1.00 7.38 3.75 5.52 
1.25 7.72 4.00 4.73 
1.50 7.96 4.25 3.85 
1.75 8.10 4.50 2.86 
2.00 8.13 4.75 1.77 


2.25 8.07 5.00 0.58 
50 


Hallar el v, para que el cuerpo alcance el punto B. 


Ejercicio N° 47: Un estudiante maneja una moto a lo largo de un camino recto como se 
describe por la gráfica velocidad en función del 
tiempo de la figura. 

a) Realice una gráfica de la posición en función 8 
del tiempo y alinee las coordenadas de tiempo 
de las dos gráficas. 4 
b) Realice una gráfica de la aceleración en 
función del tiempo directamente bajo de la 
gráfica v,-t, y de nuevo alinee las coordenadas 


de tiempo. En cada gráfica muestre los valores zA ARANA TNA 
numéricos de x y a, para todos los puntos de TT A TÍ] 
inflexión. 
c) ¿Cuál es la aceleración en t = 6 s? -8 Y 
d) Encuentre la posición (relativa al punto de 
partida) en t =6 s. 


e) ¿Cuál es la posición final del ciclomotor en t = 9 s? ay (m/s?) 


u (m/s) 
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Ejercicio N° 48: Una partícula parte del reposo y 
acelera como se muestra en la figura. Determine 
a) la rapidez de la partícula en t =10.0 s y en t= 20.0 s 
b) la distancia recorrida en los primeros 20.0 s. 
c) Haga los gráficos de velocidad y posición en el tiempo 


Ejercicio N° 49: Un objeto está enx=0ent=0yse —< 


mueve a lo largo del eje x de acuerdo con la gráfica 
velocidad-tiempo de la figura 


a) ¿Cuál es la aceleración del objeto entre 0 y 4 s? 
b) ¿Cuál es la aceleración del objeto entre 4 s y 9s? 
c) ¿Cuál es la aceleración entre 13 s y 18s? 

d) ¿En qué tiempo(s) el objeto se mueve con la 
rapidez más baja? 

e) ¿En qué tiempo el objeto está más lejos de x = 0? 
f) ¿Cuál es la posición final x del objeto en t = 18 s? 
g) ¿A través de qué distancia total el objeto se 


mueve entre t = 0 y t= 18 s? 


1U 


UNM ú FISICA1 - INEL Guía de ejercicios N°1 


SI. Notación Científica. Cinemática. Incertezas y Leyes Físicas. Vectores. Movimiento Relativo 


RTA: a) Om/s?, b) 6m/s?, c)-3,6m/s?, d) 6s y 8s,e) 18s, f ) 84m, g)204m 


Ejercicio N° 50: La figura representa parte de los datos 
de desempeño de un automóvil propiedad de un 
orgulloso estudiante de física. 

Suponga que el grafico lo conforman tres rectas: 0a, ab 

y bc. 

a) Calcule la distancia total recorrida al calcular el área 
bajo la línea de la gráfica. 

b) ¿Qué distancia recorre el automóvil entre los tiempos 
t=10syt=40 8? 

c) Dibuje una gráfica de su aceleración en función del Pm 
tiempo entre t =0 y t = 50 s. a al > S 

d) Escriba una pre para x como función del 0 10 20 30 40 50 
tiempo para cada fase del movimiento, representado por i) Oa, ii) ab y iii) bc. 

e) ¿Cuál es la velocidad promedio del automóvil entre t = 0 y t = 50 s? 


INCERTEZAS Y CÁLCULO DE ERRORES 


Ejercicio N° 51: Se mide la masa de un cuerpo y se obtienen las siguientes mediciones: 
M1 = (13,5 +0,1) g 
M1 = (13,2 + 0,1) g 
M1 = (13,0 +0,1) g 
M1 = (13,4 +0,1) g 
M1 = (13,5 +0,1) g 
M1 = (13,1 +0,1) g 
g. M1=(13,4+0,1)g 
Determinar un valor representativo de la masa y su error expresándolo con sentido físico. 


>PDOD5n 


Ejercicio N° 52: Se calcula el volumen de un cilindro a partir de mediciones directas y se 
obtiene que V=136,725 cm? y V= 18,75 cm? 
Escribir esta magnitud con sentido físico. 


Ejercicio N° 53: 
A partir de los resultados obtenidos en el punto 1 y 2, calcular la densidad del objeto estudiado y 
su error. 


Ejercicio N° 54: Escribir la expresión del error (absoluto) en los siguientes casos: 
a) A = b.h (b y h mediciones con sus respectivos error absoluto) 
b) ô = z (M y V mediciones con sus respectivos error absoluto) 
2 
c) V= 7 > d (h y d mediciones con sus respectivos error absoluto) 
d) Vm = ao] (x1, x0, t1 y t0 mediciones con sus respectivos error absoluto) 


Ejercicio N° 55: 

La base de un rectángulo es (2,0 + 0,1)cm y la altura (3,0 + 0,2)cm. Por lo tanto, el área es: 
a) (6,0 + 0,3) cm? 
b) (6,0 + 0,7) cm? 
c) (6,0 + 0,8) cm? 
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Ejercicio N° 56: Realizar las siguientes operaciones, redondeando hasta el número 
correcto de cifras significativas, y expresar el resultado en notación científica: 
a) 27,6 + (5,99x10%)= 
b) (2,78x10°)-(5,31x10°)= 
c) 127 / (4,56x10°)= 
d) (1,14).(9,99x10*)= 


Ejercicio N° 57: Determinar cuál de las siguientes mediciones es la más precisa: 
a) La masa de un adulto de 100 kg con una balanza cuya unidad mínima es de 0,1 kg 
b) La masa de un bebé de 5 kg con una balanza cuya unidad mínima es de 10 g 
c) La masa de un cuerpo de 0,5 kg con una balanza cuya unidad mínima es de 1g 


Ejercicio N° 58: 
Se obtienen por distintos métodos las siguientes mediciones del volumen de un cilindro: 
(4 +1) cm? ; (3,0 + 0,5) cm? . ¿Son estas compatibles? 


Ejercicio N° 59: ¿Por qué decimos que 75 m X 75000 mm? ¿Por qué 75 m £ 75.00 m? 


Ejercicio N° 60: Clasificar las siguientes mediciones en Directas o Indirectas. 
a) La longitud de una mesa utilizando una cinta métrica de 40 m. 
b) La longitud de una mesa utilizando una regla de 30 cm. 
c) El volumen de un dado, midiendo la longitud de una arista y elevando ese valor a la 
tercera potencia. 
d) El volumen de un cuerpo midiendo la cantidad de agua que desplaza al introducirlo en 
una probeta graduada en mililitros. 


Ejercicio N° 61: 

Se realizaron mediciones del radio de la Tierra RT, su distancia al Sol dST y la distanciaSol- 
MartedSM. Los resultados fueron: 

I. RT = (6.38 + 0.02) x 10% m 

Il. dST= (1.50 + 0.02) x 10" m 

IIl. dSM= (2.28 + 0.02 ) x10" m 

Compare los errores absolutos y relativos de estas mediciones ¿Cuál de todas estas mediciones 
tiene “mejor calidad”? ¿Cuál es el parámetro que se ha medido con mayor precisión? 


Ejercicio N° 62: Se observa un cronómetro digital que aprecia la centésima de segundo. 
Cuando se detiene el display indica 11,58 . Calcular: 

a) Valor representativo del tiempo medido. 

b) Indeterminación absoluta. 

c) Indeterminación relativa. 

d) Cota Máxima. 

e) Cota Mínima. 


Ejercicio N° 63: Ídem al ejercicio anterior si la apreciación del cronómetro es de la décima 
de segundo y cuando se detiene el display indica 33.5. 

Ejercicio N° 64: 

Se miden la base y la altura de un triángulo obteniéndose b = (10+ 1) cm. y h = (16 +2)cm. 

Calcular: 

a) La superficie del triángulo. 

b) La indeterminación relativa del cálculo de la superficie 

c) La indeterminación absoluta del cálculo de la superficie. 
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Ejercicio N° 65: Se utiliza una probeta graduada en divisiones de 10 ml para determinar el 
volumen de un objeto. Antes de colocarlo el volumen del líquido se estimó como (80 + 5) ml y 
después de colocado se llevó a (170 + 5) ml. Calcular : 

a) El volumen del objeto. 

b) La indeterminación relativa porcentual del cálculo del volumen. 

c) La indeterminación absoluta del cálculo del volumen. 

d) Clasificar el tipo de medición. 


Ejercicio N° 66: Cuál es el volumen total del líquido que entra en dos recipientes, uno 
rectangular de 20,0 cm. x 30,0 cm. x 40,0 cm. y otro cilíndrico de diámetro 20,0 cm. y altura 
50,0cm., si todas las medidas tienen una indeterminación experimental de + 0,1 cm. Calcular: 
a) Valor representativo 
b) Indeterminación experimental. 

c) Indeterminación relativa porcentual. 


Ejercicio N° 67: Se desea conocer el peso de una chapa de acero, cuyo peso específico es 
y = (7,87 +0,07) Kgf/ dm?, con una indeterminación no mayor de 15 Kgf Si | = (6000 + 1) mm 
y a = (1500,0 + 0,5) mm. Calcular la indeterminación experimental con que se deberá 
medir el espesor, que es de 12,7 mm. 


Ejercicio N° 68: Se midió una sola vez la longitud de un objeto con un calibre de 
apreciación nominal 1/20 mm. La longitud medida fue L = 15.17 mm. Dé una estimación de 
los errores absolutos y relativos de esta medición. Escriba el mejor valor de la longitud y su 
error. 


Ejercicio N° 69: Usted ha realizado una serie de mediciones de longitud en metros de las 
cuales debe informar en las formas (<A>+ dA) unidad 
Donde <A> es el valor esperado de la medición 
dA es el error absoluto de la medición 
Indique como lo haría teniendo en cuenta que el error absoluto se expresa con dos cifras 
significativas: 


a. <V> = 22.32323 dV = 0.002352 

b. <W> = 2.233259 x 10° dW = 1.235 x 10° 

c. <X> = 2.269 dX = 0.022 

d. <Y> = 10002,909 dY = 23.230 

e. <Z> = 100.00234 dZ = 0.0921 

Ejercicio N° 70: Con un calibre se han realizado las mediciones indicadas en los gráficos. 


Indique qué valores se han medido y cuáles son sus errores nominales. 


LEJA S 6 7 8&9 10 
0123 456789 1011 12 131415 mm 


1234531678910 
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LEYES FÍSICAS 


Ejercicio N° 71: 
Se ha observado que si se aplican fuerzas a un cuerpo, éste se | Fuerza [N] | Tiempo [seg] 
acelera. Para estudiar 1 3.2 

el fenómeno se realiza la siguiente experiencia: 22 

Se aplican distintas fuerzas constantes al cuerpo, haciéndolo 1.8 
deslizar por una superficie : 
con rozamiento supuesto despreciable y partiendo en cada 
caso desde el reposo. Se miden los tiempos que el cuerpo 
tarda en recorrer 20 metros, obteniéndose el siguiente cuadro 
de valores: 

Se acepta la hipótesis de que la aceleración es constante durante cada desplazamiento y por 
razones de simplicidad se han omitido las indeterminaciones de las mediciones 

a) Calcular las aceleraciones para los cinco casos 

b) Graficar F = f (a) 

c) Encontrar la expresión matemática de la función F = f (a) 

NOTA: Puede copiar y pegar los datos de la tabla en el Geogebra o Planilla de Calculo. 


2 
3 
4 1.6 
5 1.4 


Ejercicio N° 72: 

Se observa que si se impulsa a un cuerpo para que comprima a un resorte y luego se lo 
suelta, el mismo adquiere una velocidad, que supuestamente 
depende de la compresión Compresión [m] 
del resorte, denominada AX. Para analizar al hecho físico se 0.05 

realiza la experiencia haciendo que el cuerpo se deslice por un 

plano horizontal y midiendo los tiempos que el móvil tarda en 0.10 
recorrer 25 metros para distintos valores de fuerzas, 0.15 
obteniéndose los siguientes resultados: 
Por razones de simplicidad se han omitido las 0.25 
indeterminaciones de las mediciones 

Al efecto de evaluar los resultados y considerando que la velocidad es constante durante cada 
prueba: 

a) Calcular las velocidades para los cinco casos 

b) Graficar v = f (x) 

c) Encontrar la expresión matemática de la función v = f (x) 

NOTA: Puede copiar y pegar los datos de la tabla en el Geogebra o Planilla de Calculo. 


Masa [g] | Temp. [°C] 
0.340 0 

0.240 10 

0.180 20 
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Ejercicio N° 73: 0.140 30 

La siguiente tabla muestra la cantidad de dióxido de carbono que se [o 479 40 
disuelve en 100 cm3 de agua a distintas temperaturas con presión 

atmosférica constante. Por razones de simplicidad se han omitido las 0.100 50 
indeterminaciones de las mediciones. 0.086 60 

a) Graficar los datos de la tabla 

b) Calcular la cantidad de dióxido de carbono que se 
disolverá a 70 °C 

c) Podría dar con seguridad el valor para 200 eÇ ¿Por 
qué? 


NOTA: Puede copiar y pegar los datos de la tabla en el Geogebra o Planilla de Calculo. 


Ejercicio N° 74: 


El siguiente es un cuadro de valores que indica las Temp. [°C] |Presión [atm] 
temperaturas de ebullición del agua 6.50E-03 
a diferentes presiones. (Al nivel del mar la presión del aire es de - 

1 atm). Por razones de 10 1.21E-02 

simplicidad se han omitido las indeterminaciones de las 2.30E-02 

mediciones 4.20E-02 

a) Graficar los datos de la tabla 7.30E-02 

b) Si las escalas no permiten apreciar los valores subdivida al 1,22E-01 
cuadro para realizar dos o tres gráficas : 

c) Con los datos del ejercicio anterior, indique si se quemaría 1.07E-01 
la mano al ponerla en una 3.12E-01 
campana con agua hirviendo, luego de haber extraído aire 4.67E-01 
hasta que la presión llegue a 
un valor de 1.0 x10* atm EN 

NOTA: Puede copiar y pegar los datos de la tabla en el 1.00E+00 

Geogebra o Planilla de Calculo. 1.43E+00 


1.96E+00 
2.67E+00 


Ejercicio N° 75: 
Se coloca una caja de fósforos sobre una mesa y se ilumina con 
una lámpara como se indica en la figura. 
La caja proyecta una sombra sobre una pantalla 
colocada detrás de ella. 
Si se acerca o se aleja la pantalla de la caja, el 
tamaño de la sombra varía, lo que indica una 
a S relación entre la distancia y el tamaño de la 
— sombra. Al realizarse la experiencia se 
GH obtuvieron las mediciones indicadas en el 
cuadro, moviendo a la caja solo en dirección 
perpendicular a la pantalla 


a) Indicar qué hipótesis se puede formular 
sobre la relación funcional entre ambas Distancia Caja | Ancho de la 
longitudes Pantalla [cm] Sombra [cm] 
b) Graficar los datos de la tabla 5.0 6.0 
c) Calcular el ancho de la sombra cuando la caja se 10.0 6.9 
encuentre a 18 cm de la pantalla 15.0 8.0 
NOTA: Puede copiar y pegar los datos de la tabla en i : 
el Geogebra o Planilla de Calculo. 20.0 9.1 
25.0 10.1 


15 


UNM ú FISICA1 - INEL Guía de ejercicios N°1 


SI. Notación Científica. Cinemática. Incertezas y Leyes Físicas. Vectores. Movimiento Relativo 


VECTORES 


Ejercicio N° 76: 

Un chorro de agua elevado se ubica en el centro de una fuente, 
como se muestra en la figura Un estudiante camina alrededor 
de la fuente, evitando mojar sus pies, y mide su circunferencia 
en 15.0 m. A continuación, el estudiante se para en el borde de 
la fuente y usa un transportador para medir el ángulo de 
elevación de la fuente que es de 55.0°. ¿Cuál es la altura del 
chorro? 


Ejercicio N° 77: Se quiere ir en busca de una excursionista 
que inició una excursión caminando primero 25 km hacia el 


sureste desde el campamento base. En el segundo día - ; 

caminó 40 km en una dirección 60° al norte del este. | Distancia Caja | Ancho de la 

Determine: Pantalla [cm] Sombra [cm] 

a) la componente del desplazamiento diario de la 5.0 6.0 
excursión, b) las componentes del desplazamiento 10.0 6.9 
resultante, c) la magnitud y la dirección del 

E 15.0 8.0 

desplazamiento total. 

Rtas.: a) (17,7; -17,7); (20; 34,6), b) (37,7; 16,9), c) 41,3 20.0 9.1 

km; 24,1" al norte del este desde el campamento base. 25.0 10.1 

Ejercicio N° 78: Un avión despega en un ángulo de 30° con la 7 


horizontal. La componente horizontal de su velocidad es 150 km/h. 
¿Cuánto vale la componente vertical de su velocidad? ¿Cuánto es 
su velocidad total? 


Inicio | 100 m 


Ejercicio N° 79: 300 m 
Una persona que sale a caminar sigue la trayectoria que se 
muestra en la figura. El viaje total consiste en cuatro trayectorias en 
línea recta. Al final de la caminata, ¿cuál es el desplazamiento 


resultante de la persona, medido desde el punto de partida? 


Ejercicio N° 80: En el esquema se muestran tres vectores 
ubicados en un sistema de coordenadas cartesianas con sus 
respectivos módulos. Calcule el módulo del vector resultante. A 


Ejercicio N° 81: Tres vectores de igual clase están orientados de 
la siguiente manera 
a= 20unidades, 45”, 
b= 40unidades; 90* y 
c = 30unidades; 315”. 

Si se efectúa la suma entre los tres vectores, encuentre: 
Las componentes rectangulares(x,y) del vector resultante R la magnitud y dirección del 
vector resultante. 


Ejercicio N° 82: 1,] son versores: indican la dirección x, y respectivamente. Solo se suman 
valores de igual dirección. 
Considere dos vectores 
A=31- 2); B = -1- 45. 
Calcule: 
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a)A+B; b)A-B; c) JA + B |; d)|A-B], e)la dirección de A + B, 
f) La dirección de A — B 


Ejercicio N° 83: 
f, f, k son versores: indican la dirección x, y, z respectivamente. Solo se suman valores en 
igual dirección. 
Una partícula experimenta tres desplazamientos consecutivos: 
a = 1,5î + 3 —1,2 k cm; 
b = 2,3 î — 1,4 Î —3,6 k cm; y 
c = -1,3 î + 1,5] cm. 
Encuentre las componentes del desplazamiento resultante y su magnitud. 
Rtas.: (2,5; 3,1; -4,8); 6,2 


Ejercicio N° 84: 

¿Cuál es la componente x del vector que se 

muestra en la figura? 

a) 1 cm, b) 2 cm, c) 3 cm, d) 4 cm, e) 6 cm, 

f) -1 cm, g) -2 cm, h) -3 cm, i) -4 cm, j) -6 
cm, k) ninguna de estas respuestas. 

¿Cuál es la componente y de este vector? (Elija 

de entre las mismas respuestas.) 


MOVIMIENTO RELATIVO 


Ejercicio N° 85: Un automóvil viaja hacia el este con una rapidez de 50.0 km/h. Gotas de 
lluvia caen con una rapidez constante en vertical respecto de la Tierra. Las trazas de la lluvia en 
las ventanas laterales del automóvil forman un ángulo de 60.0° con la vertical. Encuentre la 
velocidad de la lluvia en relación con a) el automóvil y b) la Tierra. 


Ejercicio N° 86: Un río tiene una rapidez estable de 0.500 m/s. Un estudiante nada 
corriente arriba una distancia de 1.00 km y de regreso al punto de partida. Si el estudiante 
puede nadar con una rapidez de 1.20 m/s en aguas tranquilas, ¿cuánto tarda el viaje? 
Compare esta respuesta con el intervalo de tiempo requerido para el viaje si el agua 
estuviese tranquila. 


Ejercicio N° 87: ¿Cuánto tarda un automóvil en rebasar a 60.0 km/h, por el carril izquierdo, 
a un automóvil que viaja en la misma dirección en el carril derecho a 40.0 km/h, si las 
defensas frontales de los automóviles están separadas 100 m? 


Ejercicio N° 88: 

Un guardacostas detecta un barco no identificado a una distancia de 20.0 km en la dirección 
15.0° al noreste. El barco viaja a 26.0 km/h en un curso a 40.0° al noreste. El guardacostas 
quiere enviar una lancha rápida para interceptar la nave investigarla. Si la lancha rápida viaja a 
50.0 km/h, ¿en qué dirección debe dirigirse? Exprese la dirección como una brújula que se 
orienta con el norte. 
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